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Wann lohnt sich die Umstellung vom
manuellen zum maschinellen Materialauftrag?

WANN LOHNT SICH DIE UMSTELLUNG VOM MANUELLEN ZUM MASCHINELLEN MATERIALAUFTRAG?

Individuelle Anforderungen bestimmen die Entscheidung fiir ein Dosier-

und Mischsystem

Fliissige und pastose Materialien bieten vielfiltige Moglichkei-
ten, um Bauteile aus unterschiedlichen Werkstoffen dauerhaft
miteinander zu verbinden, abzudichten oder um Anforderungen
an die Konstruktion umzusetzen. Wann und wo welches Dosier-
und Mischsystem zum Einsatz kommt, wird von den verschiede-
nen Prozessparametern beeinflusst.

Dieintelligente Planung eines Produktionsprozesses fangt nicht mit
der Frage nach dem manuellen oder maschinellen Materialauftrag
an - und schon gar nicht mit ,High-end Technologie“. Viel wichtiger
ist es, die Materialeigenschaften unter verschiedenen Bedingungen
genau zu kennen sowie die Zielvorgaben exakt zu definieren. Erst
danach konnen die Produktionsschritte korrekt beschrieben
werden. Dies verhindert, dass der spatere Prozess falsch abgebildet
wird und dadurch Fehler entstehen - egal ob mit oder ohne eine
maschinelle Verarbeitung. Wenn alle relevanten EinflussgroRen be-
kannt sind und die Zielvorgaben festgelegt wurden, kann die Frage
beantwortet werden, ob ein Mensch oder eine Maschine die Verant-
wortung flir den Produktionsprozess libernehmen soll bzw. kann.

EINFLUSSGROSSEN UND ZIELVORGABEN

Bei den meisten Applikationen sind Prazision, Prozesssicherheit und
Reproduzierbarkeit wichtige Zielvorgaben fiir den Herstellungspro-
zess. Selbstverstandlich gehoren die zu produzierenden Stiickzah-
len, initiale sowie laufende Kosten, aber auch Arbeitssicherheit und
Umweltvertraglichkeit zu den gangigen Zielvorgaben. Im Bereich
Medizintechnik oder bei sicherheitsrelevanten Verklebungen ist die
vollstandige Prozessdokumentation zudem ein absolutes Muss:
Alle relevanten Produktionsparameter sind hier liickenlos zu doku-
mentieren.

Die Herausforderung bei der Planung einer manuellen, maschinel-
len oder auch robotergestiitzten Applikation besteht also darin, alle
EinflussgroRen und Zielvorgaben im Vorfeld genau zu evaluieren.
Erst danach kann man beurteilen, welche der zur Verfligung stehen-
den technischen Optionen geeignet sind, um den Produktionspro-
zess effektiv, prozesssicher und kostengiinstig umzusetzen.

Welche
Material-

eigenschaften
sind zu
Investitions- beachten? e
erfordern das

kosten und Handling und die
laufende Produktions-
Kosten schritte?
Einflussfaktoren
Know-how Was ist beim
des Dosierprozess
Anwenders zu beachten?
‘ Welche Welche .

Spezifikationen

Qualitats- A )
anforderungen mxssﬁ,';(bf.l der
muss das Produkt Ep : r? ion

erfiillen? Sedrisis
werden?

Material-

druck-
Zahnrad- behalter

Dosierpumpe

Kreislauf (optional)

-

Volumenmesszelle
(optional)

Auslass-System



DOPAG / CHRISTIAN OSTERMANN

Innotech_g

MANUELLE AUFTRAGSGERATE

Wird ein neuer Applikationsprozess installiert, werden die ersten
»Gehversuche“ meist mit manuellen Auftragsgeraten bzw. Kartu-
schen abgebildet. So kann schnell und unkompliziert anhand von
ersten Prototypen die grundsatzliche Machbarkeit Gberpriift wer-
den. In manchen Industrien ist eine Kartusche, als Ein- oder Zwei-
komponentenausfiihrung, sogar dauerhaft die erste Wahl. Wenn
z.B. im Flugzeugrumpf eine Verklebung erfolgen muss, ist eine ma-
schinelle Dosier- und Mischanlage meist logistisch nicht geeignet,
beispielsweise wenn es um Anlagentechnik fiir eine 8-Meter-Verkle-
bung geht. Auch bei groRen Gewerken, z.B. in der Bau- und Trans-
portindustrie, ist meist eine manuelle Losung von Vorteil. Gleiches
gilt auch fiir ,.einfache“ Applikationen, die keine hohen Anforderun-
gen an das optische Ergebnis oder hinsichtlich der Materialeigen-
schaften stellen.

DIE ,,EVOLUTION“ VON DER MANUELLEN ZUR MASCHINELLEN
VERARBEITUNG

Die Umstellung von einer manuellen auf eine maschinelle Verarbei-
tung von Materialien stellt einen wesentlichen Schritt in der ,,Evolu-
tion“ eines Produktionsprozesses dar. Welche Kriterien flr die An-
schaffung einer Anlage entscheidend sind, lasst sich nicht pauschal
beantworten. Die wichtigsten Einflussfaktoren miissen zwar im Vor-
feld betrachtet werden - in der Regel sind aber bereits ein oder zwei
Faktoren entscheidend, die dann fiir oder gegen eine maschinelle
Verarbeitung sprechen.

Hohe Stiickzahlen oder hohe Qualitatsanforderungen, die han-
disch nicht umsetzbar ist, rechtfertigen die Investition in eine
Dosier- und Mischanlage. Hierbei kdnnen in manchen Fallen die
laufenden Kosten reduziert werden - zum Beispiel dadurch, dass
weniger ungenutztes Material weggeworfen oder weniger Aus-
schuss produziert wird.

Auch eine Zwischenlosung ist moglich: Hier wird die Dosier- und
Mischanlage lediglich dazu genutzt, um Materialkartuschen selbst
abzufiillen. Dies rechnet sich jedoch erst ab einer gewissen Material-
menge. Der Materialpreis ist hier im Vergleich zu fertig gekauften
Kartuschen deutlich glinstiger, Einsparungen sind ebenfalls im
Logistikprozess moglich.

Maschinelle Kartuschen-Abfiillung, Verarbeitung von Fassware

WECHSELWIRKUNGEN ZWISCHEN APPLIKATION

UND PRODUKT

Bei der Entscheidung, welches Dosierverfahren zum Einsatzkommt,
spielen die Wechselwirkungen zwischen der Applikation und dem

Produkt eine wichtige Rolle. Wenn das Produkt eine hohe Genauig-
keit erfordert, bedeutet dies automatisch hohe Anforderungen an
die Applikation. Haufig kommt dann nur eine maschinelle oder so-
gar eine automatisierte, also robotergestiitzte Verarbeitung in Fra-
ge. Bei einer manuellen Applikation bestehen immer Unsicherhei-
ten hinsichtlich der Frage, ob die produzierten Bauteile die zuvor
definierten Zielvorgaben erfiillen. Bereits kleinste Unterschiede im
Mischungsverhaltnis konnen zu signifikanten Qualitdtsunterschie-
den beim Endprodukt fithren. So kdnnen Kleb- oder Dichtstoffrau-
pen unterschiedlich fest sein oder Vergussmassen anfallig fuir Kalte
oder Luftfeuchtigkeit werden. Zudem konnen Raupen aus Kleb-
oder Dichtstoff nichtimmer zu einhundert Prozent exakt und prazise
aufgetragen werden. In der Regel tragt man bei der manuellen An-
wendung mehr Klebstoff auf, um eine sichere Verklebung zu erzie-
len, riskiert dabei aber, dass das Bauteil visuell nicht schon verklebt
ist. Wenn die visuellen Anforderungen hoch sind, scheidet eine ma-
nuelle Verklebung in der Regel meist aus. Hinzu kommen Unwag-
barkeiten hinsichtlich der Kompetenz der jeweiligen Werker. Unter-
schiedliche Fahigkeiten fiihren zu unterschiedlichen Ergebnissen.
Es besteht zudem das Risiko, dass durch nicht vorhandenes Fach-
wissen unwissentlich Fehler gemacht werden. Der Anwender kann
schnell zur gréfiten Schwachstelle bei der Verarbeitung der Werk-
stoffe werden.

MATERIALEIGENSCHAFTEN, HANDLING UND PRODUKTIONS-
SCHRITTE BEACHTEN

Wenn beispielweise Bauteile verklebt werden sollen, muss ein
Klebstoff passend zu den Fiigepartnern identifiziert werden. Dies
betrifft sowohl die Konsistenz wédhrend des Dosier- und Fiigevor-
gangs als auch den spateren ausgeharteten Zustand. Zudem spie-
len Rahmenbedingungen wie Feuchtigkeit oder die Temperatur in
der Produktionsumgebung eine grofRe Rolle. Sie kdnnen die Pla-
nung des Produktionsprozesses oder die Qualitat des Produktes be-
einflussen. Auch der zeitliche Ablauf hat grof3en Einfluss auf den Pro-
duktionsprozess: Je nachdem, wie lange Kleb- oder Dichtstoffe und
Vergussmassen aushdrten miissen, wird dies in die Planung aller
vor- und nachgelagerten Produktionsschritte inkl. dem kompletten
Bauteilhandling einbezogen. Ein Polyurethan-Klebstoff bendtigt
etwa sieben Tage bis zur vollstandigen Aushartung. Dies sollte
selbstverstandlich einkalkuliert werden. Fiir die Wahl des passen-
den Verarbeitungsprozesses ist es entscheidend, ob ein 1K- oder ein
2K-Klebstoff fiir die Anwendung in Frage kommt.

Im Vorfeld kann zudem eine Vorbehandlung nétig sein, damit die
Oberflache des Bauteils sauber und die Adhéasion zwischen Kleb-
stoff und Substrat gewéhrleistet ist. Teilweise ist eine Nachbehand-
lung erforderlich, zum Beispiel, wenn Klebstoffe nur unter UV-Licht
ausharten. Zusétzlich gibt es Klebstoffe, die man liberhaupt nicht
manuell verarbeiten kann, da sie aufbereitet werden miissen. Dazu
zdhlen Entgasung, Temperierung oder die Férderung im Kreislauf,
damit sich die Fillstoffe mit einer hoheren Dichte nicht absetzen
kénnen. Dies geschieht im Ubrigen bei einer hdheren Umgebungs-
temperatur noch deutlich schneller.

ANFORDERUNGEN AN DEN DOSIERPROZESS

Der Dosiervorgang ist lediglich einer von vielen Produktionsschrit-
ten bis zum fertigen Produkt, haufig aber ein entscheidender
Faktor. Tatsache ist, dass der Dosierprozess bei einer manuellen
Verarbeitung immer Ungenauigkeiten aufweist und nicht ausrei-

chend tiberwacht werden kann.
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In allen Bereichen steigen die Anforderungen an die Qualitat aller
Produkte. Es wird zunehmend eine hohe Prozesssicherheit, eine
durchgangige Qualitatssicherung und eine umfassende Dokumen-
tation gefordert. Diese Faktoren lassen sich nur mit einem Dosier-
und Mischsystem umsetzen:

Konstantes Mischungsverhaltnis bei mehreren Komponenten

Austragsmenge

SchussgroRe

Definierte Toleranz-Bandbreiten

Auftragskontrolle und Dokumentation

Bei hohen Anforderungen an den Dosierprozess kommt in den
meisten Fallen nur die maschinelle Verarbeitung in Frage. Sie garan-
tiert jederzeit eine hohe Prozesssicherheit und Reproduzierbarkeit
des Dosiervorgangs. Der Anwender kann alle relevanten Parameter
exakt einstellen, hinterlegen, tiberwachen und dokumentieren.
Dies spielt vor allem dann eine wichtige Rolle, wenn sich Unterneh-
men zertifizieren lassen mochten und die DIN Norm 2304 zu den
Qualitatsanforderungen an den Klebprozess einhalten miissen.

WIRTSCHAFTLICHE FAKTOREN BEACHTEN

Selbstverstandlich spielen die wirtschaftlichen Faktoren eine zen-
trale Rolle. Die Anschaffung eines Dosier- und Mischsystems kann je
nach UnternehmensgroRe eine hohe Investition bedeuten. Ande-
rerseits sind die laufenden Kosten bei der manuellen Verarbeitung
deutlich hoher: Der Aufwand der Materialhersteller fiir die Produk-
tion von Kartuschen ist hoch, so dass die Preise drei- bis zehnmal
hoher sind als fiir 20-Liter-Gebinde. Zudem entsteht durch die Ver-
arbeitung mit Kartuschen viel Materialabfall und unnétiger Miill.
Haufig konnen die Kartuschen nicht richtig leer gepresst werden
und sind als Sondermiill zu entsorgen. Durch groRere Gebinde und
weniger Abfall lassen sich also Material und somit Kosten einspa-
ren. Ressourcen werden effizient genutzt und die Umwelt weniger
belastet. Oft dauert der Materialauftrag mit Kartuschen auch we-
sentlich langer als mit einem Dosier- und Mischsystem, da die Kar-
tusche erst befiillt oder gewechselt werden muss. Ein weiterer
wichtiger Faktor ist der Produktwert an sich: Haben die Produkte
bzw. die Bauteile nach der Verklebung einen sehr hohen Waren-
wert, summiert sich der Verlust schnell, falls hier Ausschuss auf-
grund von Qualitdtsmangeln entsteht. Je hdher die Wertsteigerung
durch den Klebe- oder Vergussprozess ist, je mehr Sorgfalt wird fiir
den Dosierprozess benétigt. So kann es sich beispielsweise bereits
bei geringen Stilickzahlen lohnen, in ein Dosier- und Mischsystem zu
investieren.

FAZIT

Letztlich bestimmen die Materialeigenschaften und die Zielvorga-
ben flir das Endprodukt den Produktionsprozess. Die technischen
Optionen bzw. deren Kosten und Nutzen miissen daher immer in
jedem Einzelfall neu beurteilt werden. Je nach Anwendung kann
die Fehlerquote bei der manuellen Verarbeitung mit Kartuschen ho-
her sein als bei einer maschinellen Verarbeitung mit einem Dosier-
und Mischsystem. Letzteres ist in der Anschaffung teurer, kann sich
aber aus verschiedenen Griinden rechnen. Muss das Unternehmen
bestimmte Anforderungen an die Prozesssicherheit, Qualitatssiche-
rung und Dokumentation einhalten, fiihrt an einem Dosier- und
Mischsystem kein Weg vorbei. Sind die Stiickzahlen gering oder
spielen visuelle Kriterien nur eine untergeordnete Rolle, kann die
manuelle Applikation wesentlich effizienter sein. Insgesamt kon-
nen bereits einzelne Punkte oder die Summe von vielen Punkten zu
einer Entscheidung fiir oder gegen den Einsatz eines Dosier- und
Mischsystems fiihren. In dem néchsten Artikel beschreiben wir die

konkreten Schritte bei der Umstellung auf die maschinelle Material-
verarbeitung und erklaren, was Sie beim Kauf einer Dosier- und
Mischanlage beachten miissen.

DOPAG

DOPAG ist einer der weltweit erfahrensten Hersteller von hochwer-
tiger Dosiertechnik. Uberall dort, wo in der industriellen Produktion
Klebstoffe, Harze, Silikone oder Schmierstoffe dosiert und aufgetra-
gen werden, bieten wir zuverldssige und prazise Losungen. DOPAG
liefert Anlagen und Komponenten fiir hochautomatisierte Ferti-
gungsprozesse, unter anderem fiir die Automobil-, Wind-, Haus-
haltsgerate- oder Elektroindustrie sowie fiir die Luftfahrt. Lassen Sie
uns an lhrer Aufgabenstellung mit einer Losung teilhaben. ®

Christian Ostermann
DOPAG - Dosier- und Mischtechnik
Director Sales DACH

Kafertaler Str. 253 « 68167 Mannheim
Mobil: +49 172 680 559 2
E-Mail: costermann@dopag.de



