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Vielseitig einsetzbar:
Epoxidharz-Systeme fir
verschiedenste Anwendungen

Bereits seit tausenden von Jahren nutzen
Menschen die verbindenden Kréafte von Kleb-
stoffen. Zu Beginn verwendeten sie Mate-
rialien, die sie in der Natur vorfanden, wie
Erdpech oder Baumharz. Inzwischen sind
Klebstoffe aus unserem Alltag und aus den
meisten industriell hergestellten Produkten
nicht mehr wegzudenken. Ohne die aus syn-
thetischen Rohstoffen hergestellten Hoch-
leistungsklebstoffe ware unsere moderne
Welt nicht, wie wir sie kennen. Sei es in der
Fahrzeugtechnik, in der Kommunikation
oder im Leichtbau - Klebstoffe halten hier
die Teile zusammen und sorgen fiir reibungs-
lose Abldufe. Die Ausgangsbasis unserer
Klebstoffe bilden Kunstharze, durch die im-
mer leistungsstarkere Produkte entwickelt
wurden. Epoxidharze, Polyurethane, an-
aerobe Klebstoffe, Silikone, MS-Polymere
und Cyanacrylate sind dabei nur einige Bei-
spiele fiir zahlreiche Gruppen der verschie-
densten Hightech-Klebstoffe.

EPOXIDHARZKLEBSTOFFE
Epoxidharzklebstoffe gehdren zu den Reak-
tionsklebstoffen. Die hier naher behandelten
zweikomponentigen Epoxidharz-Systeme
bestehen aus einem Harz und einem Harter.
Diese 2-K Epoxidharzklebstoffe konnen auf-
grund ihrer vielféltigen Formulierungsmog-
lichkeiten in einem sehr breiten Anwen-
dungsspektrum eingesetzt werden. Sie sind
sozusagen maRgeschneidert auf die jeweili-
ge Anwendung abgestimmt. Im Folgenden
liegt der Fokus auf zwei unterschiedlichen
Epoxidharzklebstoffen, die im Gegensatz zu
vielen marktuiblichen Produkten nicht mit
einer Kartusche, sondern per Hand verar-
beitet werden - den Epoxidharz-Systemen
Plastik-Stahl und den Repair Sticks. Dabei
wird Plastik-Stahl eher im industriellen Be-
reich und die Repair Sticks eher im Hand-
werk und in DIY-Anwendungen eingesetzt.

PLASTIK-STAHL

Beim sogenannten Plastik-Stahl handelt es
sich um spezielle 2-K Epoxidharz-Systeme,
die sich aufgrund ihrer unterschiedlichen
Zusammensetzungen fiir zahlreiche Anwen-
dungen in vielen verschiedenen Bereichen
der Industrie eignen. Die Bezeichnung Plas-
tik-Stahl soll verdeutlichen, dass sich das
Material im ausgeharteten Zustand mecha-
nisch bearbeiten lasst - genau wie Stahl.

Man kann den ausgeharteten Klebstoff boh-
ren, frasen, schleifen oder feilen - je nach-
dem, wie es die jeweilige Anwendung erfor-
dert. DerHarzkomponente des Plastik-Stahls
sind, je nach Type, Stahl- beziehungsweise
Aluminiumpulver oder mineralische Fill-
stoffe beigemischt, wodurch die techni-
schen Eigenschaften verbessert werden. So
konnen beispielsweise eine besonders hohe
Abriebfestigkeit, Schlagzahigkeit, Druckfes-
tigkeit oder eine sehr hohe Temperaturbe-
standigkeit erreicht werden. Je nach For-
mulierung weisen die Epoxidharz-Systeme
eine pastose, zahflissige oder flussige,
streichfahige Beschaffenheit auf. Nach dem
Vermischen der beiden Komponenten har-
tet das Material bei Raumtemperatur, je
nach Typ, unterschiedlich schnell zu einem
festen metalldhnlichen Werkstoff, der sofort
auf nahezu jeder Oberflache haftet. So las-
sen sich die verschiedensten Materialien
fest und dauerhaft mit- und untereinander
verbinden.

VIELSEITIG EINSETZBAR

In der industriellen Konstruktion und Ferti-
gung kommen die Epoxidharz-Systeme in
vielen Bereichen zum Einsatz. Die 2-K Syste-
me konnen fiir Verklebungen, als Verguss-
masse, fir Beschichtungen und fiir schnelle
und dauerhafte Reparaturen an zahlreichen
Materialien verwendet werden. Sie kdnnen
beispielsweise bei der Herstellung von
Werkzeugen, im Modell- und Formenbau,
im Maschinenbau, im Metallbau, im Filter-
bau, an Mihlen und Pumpen oder in der
chemischen Industrie verwendet werden.

Die verschiedenen Typen dienen beispiels-
weise zur Reparatur und Instandsetzung
ausgebrochener Metallgewinde, bescha-
digter Kunststoffteile, gebrochener Gehau-
se oder Leckagen in Leitungen. Sie kdnnen
als Hilfsmittel zur Formenherstellung fiir
Gummi- und Spritzgussteile oder zur Her-
stellung von Pragestempeln, Schablonen,
Modellen, Lehren und Spannvorrichtungen
verwendet werden. Ein typisches Einsatz-
gebiet der Epoxidharz-Systeme ist die Be-
schichtung stark beanspruchter Teile. Durch
die hohe Bestandigkeit gegenliber aggressi-
ven Medien kann Plastik-Stahl in sehr an-
spruchsvollen Anwendungen zum Einsatz
kommen. Im modernen Schiffbau missen
verwendete Materialien extremen Belas-
tungen, wie Kontakt mit Salzwasser oder
salzhaltiger Luft, dauerhaft standhalten. In
Abwassersystemen oder Abgasrohren wir-
ken sowohl aggressive Medien als auch
Schwebeteile auf die verbauten Materia-
lien. Durch diese Einfliisse kommt es zu star-
ker Korrosion, Lochfrafl und Abrieb, beispiels-
weise an Pumpengehdusen, Ventilatoren
oder Ventilen. Die so entstandenen Schaden
machen in regelmaRigen Abstdnden den
Austausch oder die Reparatur von Bauteilen
erforderlich. Die vorherige Beschichtung
der Teile mit dem Epoxidharz-System kann
zu einer deutlichen Erhéhung der Standzeit
flihren. Durch seine recht unkomplizierte
Anwendung stellt Plastik-Stahl eine echte
Alternative zum AuftragsschweilRen dar, da
es bei der Verarbeitung des Epoxidharzes
nicht zu einem Warmeverzug wie beim

SchweiRen kommt.
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UMGANG MIT EPOXIDHARZ-SYSTEMEN
Die modernen Klebstoff-Systeme kénnen ihr
Potenzial nur vollends ausschépfen, wenn
wichtige Voraussetzungen fiir eine erfolg-
reiche Verklebung berticksichtigt werden.
Um eine moglichst langlebige Verbindung
zu erhalten, sind die richtige Vorbereitung
sowie der richtige Umgang mit den Produk-
ten von groRRer Bedeutung.

OBERFLACHENVORBEHANDLUNG

Die richtige Vorbehandlung der zu verkle-
benden Oberflachen ist entscheidend fiir
eine erfolgreiche Anwendung und eine lang-
anhaltende Verbindung und sollte aus die-
sen Griinden stets ein wichtiger Arbeits-
schritt im Prozess sein. Die Oberflachen
miissen sauber, trocken und frei von Fett
sein. Es gilt: Je sauberer die Oberflache, umso
besser werden die erzielten Ergebnisse.
Eine mechanische Vorbehandlung der Ober-
flachen, beispielsweise durch Aufrauen,
flihrt zu einer erheblichen Verbesserung der
Adhasion, also der Haftung der Klebstoff-
schicht an der Fligeteiloberflache. Nach je-
der mechanischen Vorbehandlung muss
die Oberflache nochmals gereinigt und bis
zum Auftrag der Beschichtung vor weiteren
Verunreinigungen geschiitzt werden. Metall-
teile, die mit Meerwasser oder anderen Salz-
losungen in Kontakt gekommen sind, sollten
zundchst mit demineralisiertem Wasser in-
tensiv gespilt und nach Moglichkeit tber
Nacht ruhen gelassen werden, damit sich
Salze aus dem Metall herauslosen.

VERARBEITUNG

Nach der Oberflachenvorbehandlung sollte
moglichst zeitnah mit dem Auftrag des Kleb-
stoffes begonnen werden, um Oxidation,
Blitzrost oder eine erneute Verschmutzung
zu vermeiden. Beim Mischen des Materials
wird zunachst das Harz locker aufgeriihrt.
Im nédchsten Schritt werden Harz und Har-
ter bei einer Raumtemperatur von 20 °C gut
und blasenfrei miteinander vermengt, bis
eine homogene Mischung entstanden ist.
Das Mischungsverhaltnis der beiden Kom-
ponenten ist genau einzuhalten, da sonst
stark abweichende physikalische Werte ent-
stehen. Bei der Mischung grofRerer Mengen
oder hoheren Verarbeitungstemperaturen
erfolgt eine schnellere Aushartung, bedingt
durch die typische Reaktionswdrme von
Epoxidharzen.

AUSHARTUNG

Bei Raumtemperatur erreicht der Klebstoff
nach 24 Stunden seine Endfestigkeit. Hohere
Temperaturen flihren zu einer Verkiirzung
der Aushartezeit. Als Faustregel gilt: je +10°C
Erhohung lber Raumtemperatur verkiirzt

sich die Aushartezeit um die Halfte. Tempe-
raturen unter 16 °C verlangern die Ausharte-
zeit, bis ab ca. 5°C fast keine Reaktion mehr
erfolgt. Im folgenden Teil stehen Epoxid-
harz-Systeme im Fokus, die im Gegensatz
zu Plastik-Stahl eher im Handwerk oder bei
DIY-Anwendungen Verwendung finden, die
Repair Sticks.

REPAIR STICKS

Dabei handelt es sich um zweikomponentige
Epoxidharz-Knetmassen, die sehr unkompli-
ziert zu verarbeiten sind. Die beiden Kom-
ponenten werden durch einfaches Verkne-
ten miteinander vermischt. Die Knetmassen
haften auf verschiedenen Untergriinden und
eignen sich flir schnelle Reparatur-, Restau-
rierungs-, Ausbesserungs- und Wartungs-
arbeiten. Die Komponenten der pastdsen
Repair Sticks werden im Verhaltnis 1:1 mit-
einander vermengt. Da dieses Verhaltnis
durch die portionierten Sticks bereits vor-
liegt, entfallt ein genaues Abwiegen, um die
richtigen Mengen zu ermitteln. Die Repair
Sticks harten schrumpffrei aus und kénnen
Klebespalte bis 15 Millimeter liberbriicken.
Mit den Sticks kdnnen Risse, Locher, defekte
Stellen, Leckagen und Undichtigkeiten ge-
fiillt und verschlossen werden. Dariiber hin-
aus konnen ausgebrochene Teile verstarkt
und Gegenstande nachmodelliert werden.
Wie auch die im Vorfeld vorgestellten Plas-
tik-Stahl-Typen, lassen sich die Repair Sticks
nach der Aushartung mechanisch bearbei-
ten. So lassen sich beispielsweise ausge-
rissene Bohrlocher verschlieRen und im
Anschluss neue Locher bohren. Fiir unter-
schiedliche Anwendungen und Oberfla-
chen wurden zehn spezielle Typen mit cha-
rakteristischen Eigenschaften entwickelt.
Aluminium, Aqua, Beton, Edelstahl, Holz,
Kunststoff, Kupfer, Multi-Purpose, Stahl und
Titanium. Der Harzkomponente der Repair
Sticks sind, je nach Type, spezifische metal-
lische oder mineralische Fiillstoffe beige-
mischt, wodurch die technischen Eigen-
schaften variiert werden konnen. Der Re-
pair Stick Aqua eignet sich beispielsweise
flir Reparaturen, die unter Wasser durchge-
flihrt werden mussen. Der Stick kann somit
im Sanitar- und Heizungsbau, im maritimen
Bereich oder in anderen Bereichen, wo auf
nassen oder feuchten Oberflachen gearbei-
tet wird, eingesetzt werden. Der Repair Stick
Holz verfligt Uber die spezifischen Eigen-
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schaften von Holz. Seine Rezeptur wurde so
eingestellt, dass er sogar auf der Wasser-
oberflache treibt - genau wie richtiges Holz.
Viele der Epoxidharz-Systeme verfligen liber
eine NSF-Trinkwasserzulassung. Somit kon-
nen die Epoxidharz-Systeme auch in sensib-
len Bereichen, in denen mit Lebensmitteln
oder kosmetischen Produkten gearbeitet
wird, eingesetzt werden.

EINFACHE VERARBEITUNG

Wie bei jeder Anwendung, in der Klebstoffe
zum Einsatz kommen, ist auch bei der Ver-
wendung der Repair Sticks eine saubere,
fettfreie und trockene Oberflache die Vor-
aussetzung fiir eine einwandfreie Haftung.
Fir die Verarbeitung der Repair Sticks wird
einfach die benotigte Menge vom Stick mit
einem Messer abgeschnitten. Dann werden
die Komponenten per Hand verknetet und
anschliefend in der jeweiligen Anwendung
eingesetzt. Bei den Repair Sticks ist zu be-
achten, dass sich die angegebene Topfzeit
auf einen bestimmten Materialansatz bei
Raumtemperatur bezieht. Bei gréfReren An-
satzmengen erfolgt, wie bereits beim Plastik-
Stahl dargestellt, eine schnellere Aushar-
tung, die in der exothermen Reaktion des
Materials begriindet ist. Auch werden die
Topf- und Aushartezeit in gleicher Weise wie
bereits beim Plastik-Stahl beschrieben durch
die Umgebungstemperatur beeinflusst.

SICHERHEITSHINWEISE

Bei der Verarbeitung von Epoxidharz-Syste-
men, wie den hier vorgestellten Plastik-
Stahl-Klebstoffen und den Repair Sticks,
sind wie bei allen Klebstoffen einige Hinwei-
se zur Sicherheit erforderlich. So sollten
grundsatzlich bei der Verarbeitung von
Klebstoffen Schutzhandschuhe getragen
werden und die Augen geschiitzt werden.
Sollte es dennoch zu einer Beriihrung mit
der Haut kommen, so ist die betreffende
Stelle grindlich mit viel Wasser zu waschen.
Bei Kontakt mit den Augen sind diese einige
Minuten lang behutsam mit Wasser auszu-
spiilen. Im Anschluss sollte zur Sicherheit
ein Mediziner aufgesucht werden. ®
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