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BEDEUTUNG

Anaerobe Klebstoffe kdnnen nach [Hen3]
fiir verschiedene Anwendungen eingesetzt
werden:

Schraubensicherungen,
Gewindedichtungen,
Flachendichtungen.

Besondere Bedeutung hat allerdings die
Schraubensicherung. [Klo07] behandelt ein-
gehend den Verlust der Vorspannkraft von
Schrauben durch Lésen und unterscheidet
zwischen Lockern durch Setzvorgange oder
Kriechen und selbsttatiges Losdrehen der
Schraube bzw. der Mutter. Um dem damit
verbundenen Verlust der Vorspannkraft ent-
gegenzuwirken, sind konstruktive und ge-
gebenenfalls zusatzliche MaRnahmen er-
forderlich. Eine dieser MaRnahmen ist die
stoffschliissige Sicherung durch Kleben -
entweder durch Auftrag unmittelbar vor der
Montage oder in Form eines mikroverkap-
selten Klebstoffs, mit dem das Gewinde be-
reits beschichtet ist. Im Folgenden soll nur
die Anwendung des fliissigen Klebstoffes
betrachtet werden.

AUFBAU

Anaerob hartende Klebstoffe beziehen ihren
Namen aus der Biologie, wo ,,anaerob* Mikro-
organismen kennzeichnet, die unter Luftab-
schluss leben: Eine wesentliche Bedingung
fir die Hartungsreaktion ist der Luftab-
schluss - es darf also keine Luft, insbeson-
dere kein Sauerstoff in die Klebfuge gelan-
gen. Eine weitere Bedingung flir die Hartung
durch radikalische Polymerisation ist der
Kontakt mit einer aktiven Metalloberflache.

Als aktive Oberflachen gelten Kupfer, kupfer-
haltige Legierungen oder niedriglegierte
Stahle. Als inaktiv oder passiv werden hin-
gegen z.B. hochlegierte Stahle, verzinkte
oder verchromte Stdhle sowie Polymere
oder Glaser betrachtet. Anaerobe Klebstoffe
sind einkomponentig und harten bei Raum-
temperatur unter den genannten Bedin-
gungen zu Duromeren aus [Hab08, wo auch
weitere Details aufgefiihrt sind].

EIGENSCHAFTEN UND ANWENDUNG

Grundsatzlich muss die Anwendung gemaR
des spezifischen Technischen Datenblattes
des Herstellers erfolgen, dabei sind die Si-
cherheitsmalinahmen gemaR des dazuge-
horigen Sicherheitsdatenblattes einzuhalten.

Aufgrund ihrer duromeren Struktur zeichnen
sich Klebungen mit anaeroben Klebstoffen
durch hohe chemische und thermische Be-
standigkeit aus. Es werden ublicherweise
drei Festigkeitsklassen unterschieden: nied-
rig-, mittel- und hochfest. Je nach Festigkeit
lassen sich niedrig- und mittelfeste Schraub-
sicherungen mit tiblichen Werkzeugen durch
Aufbringen eines ausreichend hohen Dreh-
momentes, dem Losbrechmoment, |6sen.
Zum Losen hochfester Verklebungen wird
Ublicherweise eine Erwdrmung auf 300-
400°C empfohlen [Hab08].

Wie fiir das Kleben grundsatzlich vorge-
schrieben, sind auch fiir die anaeroben
Klebstoffe die Oberflachen sauber, trocken
und fettfrei zu reinigen. Dabei ist darauf zu
achten, dass vom Reinigen keine Riickstande
zuriickbleiben, was in der Regel bei wass-
rigen Reinigern zu erwarten ist. Sollen Teile
mit passiven Oberflachen geklebt werden,
ist eingehend die Eignung des in Betracht
gezogenen Klebstoffes zu tiberpriifen. Man-
che Klebstoffe tolerieren auch passive Werk-
stoffe (bei verzogerter Aushartungsgeschwin-
digkeit und geringerer Endfestigkeit), bei
anderen, und auch um die Aushartegeschwin-
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digkeit zu erhohen, ist ein spezieller und auf
das Produkt abgestimmter Aktivator einzu-
setzen [Hen3]. Weitere Einflisse auf die
Aushartegeschwindigkeit haben das Spalt-
malR sowie die Temperatur wahrend der
Hartungsreaktion [Hen3].

Gemald [Hen3] ist bei Durchgangsbohrun-
gen der Klebstoff dort auf der Schraube auf-
zutragen, wo die Mutter sitzen wird. Bei
Sacklochgewinden ist es hingegen von ent-
scheidender Bedeutung, dass der Klebstoff
in das untere Drittel des Sackloches ap-
pliziert wird. Durch das Komprimieren des
Luftpolsters im Gewindesackloch wird der
Klebstoff entgegen der Einschraubrichtung
nach oben geférdert, so dass eine groffla-
chige Benetzung erzielt wird. Dies wird in
Abbildung Tillustriert.

Im linken Bild ist zu erkennen, dass der
Klebstoff nur einige Gewindegénge im obe-
ren Bereich benetzt und Klebstoff aus dem
Gewinde herausgedrangt wurde. Beim rech-
ten Bild wurde der Klebstoff in das Sackloch
eingebracht, das Gewinde ist auf fast der
gesamten Einschraublange benetzt.

Bei ordnungsgemal’ hergestellten Klebungen
empfiehlt es sich, moglicherweise ausge-
tretenen Klebstoff zu entfernen, da dieser
bei Sauerstoffzutritt nicht aushartet und zu
Verschmutzungen fiihren kann.

Abb. 1: Klebstoffapplikation im Sacklochgewinde: links auf die Schraube dosiert, rechts in das
Sackloch [Quelle: Dietrich, Technische Hochschule Ulm]
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KLEBEN AN DER TECHNISCHEN
HOCHSCHULE ULM

Seit 2005 wird an der Technischen Hoch-
schule Ulm eine klebtechnische Vorlesung
mit Labor angeboten, die Studierende aller
technischen Studiengénge als Wahlfach be-
legen kdnnen. Diese ist so konzipiert, dass
die Moglichkeit besteht, mit einigen zusatz-
lichen Priifungen die Zusatzqualifikation
»Klebpraktiker nach DVS 3301“ zu erlangen.

Seit 2007 werden als Kooperationspartner
des Fraunhofer IFAM Kurse zum Klebprakti-
ker nach DVS 3305 sowie zur Klebfachkraft
nach DVS 3301 angeboten, mit bisher 142
Klebpraktikern/Klebpraktikerinnen und ca.
200 Klebfachkréften als erfolgreiche Absol-
ventinnen und Absolventen. Die Kursdaten
sind lber das Fraunhofer IFAM (www.kle-
ben-in-Bremen.de) zu erfahren, lber das
auch die Anmeldung zu den Kursen erfolgt.

Im zweijahrigen Turnus wird das Klebtech-
nische Kolloquium Ulm abgehalten, bei dem
als Tagesveranstaltung aktuelle Themen der
Klebtechnik behandelt werden, und das dem
klebtechnischen Erfahrungsaustausch dient.
Die néchste Veranstaltung ist flir den Juni
2022 geplant. ®
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